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Figure 1 Installation of Stair Tower A 



!"#$%&'()*)+$%&&&&&&&&&,-$%./&$#0&,12$#&3-4-%)*2-#.&51"%0"#6& M&
&

,,3&51"%0"#6& & M&

9-$.1(-&="%%&(-D1"(-&$#&$#$%B+"+&)9&=/$.&+"O-&;-$2+&$#0&<)%12#+&=)1%0&;-&(-D1"(-0&

.)&+1**)(.&./-&9)(<-+&9()2&./-&(-+.&)9&./-&+.(1<.1($%&+.--%&+B+.-2&$+&=-%%&$+&<(-$."#6&

$(-$+&=/-(-&./-&+.$"(+&<$#&;-&."-0&"#&.)&./-&+.(1<.1(-?&@/"+&$%.-(<$.")#&="%%&#).&6-.&("0&

)9&$%%&+$9-.B&<)#<-(#+E&$+&$&<($#-&="%%&+."%%&#--0&.)&;-&1+-0&)#&+".-?&,)=-4-(E&./-&

$2)1#.&)9&-D1"*2-#.&./$.&="%%&;-&(-D1"(-0&="%%&;-&+"6#"9"<$#.%B&2"#"2"O-0&$+&=-%%&$+&

./-&2$#*)=-(?&@/-(-&="%%&;-&+"6#"9"<$#.&+</-01%-&$04$#<-2-#.&;B&"2*%-2-#."#6&

./"+&+B+.-2?&>&<)2*$("+)#&)9&."2-&(-D1"(-2-#.+&9)(&./-&.=)&+B+.-2+&="%%&;-&

*-(9)(2-0&.)&+--&/)=&21</&."2-&".&<)1%0&+$4-&)#&./-&+</-01%-?&&>%+)E&$&<)+.&

<)2*$("+)#&<)1%0&;-&*-(9)(2-0&./$.&$#$%BO-+&./-&+.(1<.1($%&2-2;-(+&./$.&="%%&;-&

*%$<-0&<)2*$(-0&.)&./-&<)#<(-.-E&$+&=-%%&$+&-D1"*2-#.&."2-&(-D1"(-0&.)&*-(9)(2&./-&

$<."4"."-+?&&

&

@/-&$#$%B+"+&)9&./-&+.(1<.1($%&+.--%&2-2;-(+&./$.&=)1%0&;-&(-D1"(-0&.)&

+1;+.".1.-&./-&<)#<(-.-&+/-$(&=$%%&=)1%0&$<.&$+&2B&+.(1<.1($%&;(-$0./&9)(&2B&+*("#6&

./-+"+&*():-<.?&@/"+&="%%&;-&$&4-(B&</$%%-#6"#6&;(-$0./&.)&"#4-+."6$.-&$+&".&="%%&(-D1"(-&

$#&"#&0-*./&+.(1<.1($%&$#$%B+"+&9)(&./-&+.--%&9($2-?&C#&)(0-(&.)&$<<)2*%"+/&./"+&

$#$%B+"+E&./-(-&="%%&;-&21%."*%-&+)1(<-+&./$.&C&="%%&#--0&.)&<)#+1%.?&@/-&9"(+.&*-(+)#&

./$.&C&=)1%0&+--F&)1.&.)&0"+<1++&./"+&"0-$&=)1%0&;-&./-&+.(1<.1($%&-#6"#--(&)9&./-&

*():-<.?&C&=)1%0&#--0&.)&6-.&./-&+.(1<.1($%&%)$0+&./$.&$(-&;-"#6&*1.&)#&./-&<)#<(-.-&

+/-$(&=$%%&;B&./-&+.(1<.1($%&+.--%?&@/-&#-S.&*-(+)#&./$.&C&=)1%0&<)#+1%.&=)1%0&;-&$#&

"#01+.(B&2-2;-(&./$.&+*-<"$%"O-+&"#&+1;+.".1."#6&<)#<(-.-&+/-$(&=$%%+&="./&+.--%&

;($<-0&9($2-+?&@/"+&"+&+)2-)#-&./$.&C&/$4-&2-.&./()16/&#-.=)(F"#6&$#0&=)1%0&;-&

$;%-&.)&$++"+.&2-&"#&./-&+.-*A;BA+.-*&*()<-++?&H$+.%BE&".&=)1%0&;-&;-#-9"<"$%&.)&2--.&

="./&./-&6-#-($%&<)#.($<.)(&THQ!U&"#&)(0-(&.)&-+."2$.-&./-&<)#+.(1<.")#&)9&./-&

<)#<(-.-&+/-$(&=$%%&$#0&.)&0-.-(2"#-&./-&-D1"*2-#.&./$.&=$+&(-D1"(-0?&&

&

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)



!"#$%&'()*)+$%&&&&&&&&&,-$%./&$#0&,12$#&3-4-%)*2-#.&51"%0"#6& P&
&

,,3&51"%0"#6& & P&

*%'(+,&,)=)>)6"34"?:"%#&%8)1@)*0.&:A)4+,0"A,)
&

& >&2$:)(&<)#+.(1<.$;"%".B&<)#<-(#&9)(&./-&*():-<.&"+&+--#&"#&./-&$.("12&)9&./-&

;1"%0"#6?&@/-&2$:)(&"++1-&"#&./"+&$(-$&"+&./-&<)#<-(#&9)(&./-&2$.-("$%&9"#"+/-+&;-"#6&

"#+.$%%-0?&C#&./-&$.("12E&./-(-&="%%&;-&$&4-(B&-%$;)($.-&+.$"(<$+-&*1.&"#&*%$<-&$+&=-%%&

$+&$#&$(</".-<.1($%&+<(--#&

=$%%?&@/-&2$.-("$%&9"#"+/-+&)9&

;)./&)9&./-+-&+B+.-2+&(-D1"(-&

9)(&$&.-2*-(-0&-#4"()#2-#.E&

=/"</&=)1%0&2-$#&./$.&./-&

;1"%0"#6&=)1%0&#--0&.)&;-&

-#."(-%B&-#<%)+-0?&@/"+&

*(-+-#.+&$#&"++1-&="./&./-&

<)#+.(1<.$;"%".B&)9&./-+-&

+B+.-2+?&C#&)(0-(&.)&

$<<-%-($.-&./-&+</-01%-E&./-&

*():-<.&.-$2&/$+&-%-<.-0&.)&

<)#+.(1<.&;)./&)9&./-+-&

+B+.-2+&$.&./-&+$2-&."2-?&>+&

+--#&;B&!"61(-&ME&./"+&="%%&;-&

$&4-(B&</$%%-#6"#6&$(-$&01-&.)&

./-&<))(0"#$.")#&./$.&="%%&;-&

(-D1"(-0&"#&+1</&$&."6/.&+*$<-?&>#)./-(&"++1-&"+&/)=&./-&=))0&*$#-%+&="%%&;-&$;%-&.)&

;-&%"9.-0&"#.)&*%$<-?&@B*"<$%%BE&$&<($#-&=)1%0&;-&;()16/.&"#&$#0&./-&*(-9$;("<$.-0&

*"-<-+&="%%&;-&($"+-0&"#.)&*)+".")#?&,)=-4-(E&"9&./-&;1"%0"#6&#--0+&.)&;-&-#<%)+-0E&$&

<($#-&="%%&#).&;-&$;%-&.)&;-&1+-0?&>&+<"++)(&%"9.&/$+&;--#&-+.$;%"+/-0&.)&;-&./-&

$%.-(#$."4-&.)&/)"+.&./-&*$#-%+&"#.)&*%$<-?&Q<$99)%0"#6&="%%&$%+)&;-&*1.&"#&*%$<-&"#&

)(0-(&.)&"#+.$%%&./-&+<(--#&=$%%&$#0&9)(&)./-(&$<."4"."-+&.)&;-&*-(9)(2-0&$.&./-&+$2-&

."2-?&R))(0"#$."#6&=/-(-&./-&+<"++)(&%"9.&<$#&;-&*%$<-0&"#&;-.=--#&./-&+<$99)%0"#6&

="%%&;-&$&</$%%-#6-?&R)#6-+.")#&"#&./"+&$(-$&="%%&;-&"#<(-$+-&=/-#&+.$"(&R&"+&;-"#6&

"#+.$%%-0?&K/-#&./-&+.$"(+&$(-&*%$<-0E&./-&+%$.-&9"#"+/&="%%&;-&)#&./-&+.$"(+&$#0&="%%&

#--0&.)&;-&*(-+-(4-0?&Q)E&".&="%%&;-&<("."<$%&./$.&./-&9"#"+/-+&$(-&*().-<.-0&9()2&$#B&

)./-(&$<."4"."-+&.$F"#6&*%$<-&$9.-(&./-&+.$"(+&$(-&"#&*%$<-?&@/-&%$+.&"++1-&(-6$(0"#6&./"+&

$<."4".B&"+&+$9-.B?&K/-#&=)(F"#6&="./&%$(6-&*(-A9$;("<$.-0&*"-<-+E&".&"+&"2*)(.$#.&.)&

-+.$;%"+/&$&+B+.-2&./$.&=)(F+&"#&$#&-99"<"-#.&2$##-(&$#0&"+&+$9-&9)(&-2*%)B--+&.)&

"#+.$%%?&@/-&+<$99)%0"#6&-D1"*2-#.&="%%&;-&$&2$:)(&+$9-.B&<)#<-(#&$+&=)(F-(+&="%%&;-&

$.&./-&.)*&)9&./-&+<$99)%0"#6&=/"%-&)./-(&=)(F&="%%&;-&6)"#6&)#&1#0-(#-$./&./-2?&

>%+)E&./-&2$#-14-("#6&)9&./-&+<"++)(&%"9.&="%%&/$4-&.)&;-&<$(-91%%B&2)#".)(-0&.)&

-#+1(-&./$.&".&0)-+&#).&0"+.1(;&./-&+<$99)%0"#6&"#&$#B&=$B?&&

&

@/-&<)#+.(1<.$;"%".B&<)#<-(#+&(-%$.-0&.)&./-&"#+.$%%$.")#&)9&./-&+<(--#&=$%%&$#0&+.$"(&

R&"+&$#&$(-$&./$.&<)1%0&;-&91(./-(&$#$%BO-0?&@/"+&=)1%0&;-&$&<)#+.(1<.")#&;(-$0./&

./$.&9)<1+-+&)#&+-D1-#<"#6&)9&$<."4"."-+&"#+"0-&./-&$.("12?&C&;-%"-4-&./$.&0"99-(-#.&

+-D1-#<"#6&)*.")#+&<$#&;-&$#$%BO-0&"#&)(0-(&.)&-+.$;%"+/&./-&+$9-+.E&2)+.&-99"<"-#.E&

2-./)0&)9&"#+.$%%$.")#?&>#&$#$%B+"+&)9&./-&+</-01%-&9)(&01($.")#+&$#0&*(-0-<-++)(+&

B&8:.")=C))D&"5)1@)*0.&:A)-:.&%8)40'&.)E)'%7)4#.""%)F'(()

G%,0'(('0&1%))



!"#$%&'()*)+$%&&&&&&&&&,-$%./&$#0&,12$#&3-4-%)*2-#.&51"%0"#6& L&
&

,,3&51"%0"#6& & L&

="%%&;-&(-D1"(-0&.)&+--&/)=&%)#6&+*-<"9"<&$<."4"."-+&$(-&$#."<"*$.-0&.)&.$F-&$#0&=/"</&

$<."4"."-+&<$#&;-&)4-(%$**-0?&@/"+&$#$%B+"+&/$+&./-&*).-#."$%&9)(&5CV&<))(0"#$.")#?&C&

;-%"-4-&./$.&$&L3&2)0-%&=)1%0&;-&4-(B&/-%*91%&

"#&./-&<))(0"#$.")#&*()<-++&$#0&=)1%0&;-&$&

6))0&=$B&)9&-S*%)("#6&0"99-(-#.&)*.")#+?&@/-&

*).-#."$%&.)&0)&./-&$<."4"."-+&+-*$($.-%B&=)1%0&

$00&."2-&.)&./-&+</-01%-E&/)=-4-(&".&2$B&-$+-&

./-&"#+.$%%$.")#&*()<-++E&$+&2)(-&())2&=)1%0&

;-&*()4"0-0&9)(&./-&=)(F-(+&.)&<)2*%-.-&./-"(&

.$+F+?&@/-(-&"+&$%+)&./-&*)++";"%".B&)9&+*%".."#6&

./-&$.("12&"#.)&O)#-+&=/-(-&./-&+B+.-2+&

<)1%0&;-&+-D1-#<-0&+)&;)./&.($0-+&<)1%0&=)(F&

$.&./-&+$2-&."2-E&;1.&+-*$($.-%B?&V$#B&

)*.")#+&<$#&;-&$#$%BO-0&"#&)(0-(&.)&0-("4-&./-&

2)+.&%)6"<$%&+)%1.")#?&!"61(-&P&+/)=+&=/$.&./-&

9"#"+/-0&*()01<.&"+&.)&$**-$(?&>+&"+&+--#E&./"+&

="%%&;-&$&2$:)(&$-+./-."<&9-$.1(-&"#&./-&$.("12&

+*$<-?&C#&./-&-#0E&".&2$B&;-&9)1#0&./$.&./-&

*%$#&$+&+</-01%-0&"+&./-&2)+.&%)6"<$%&0-<"+")#E&

;1.&".&="%%&;-&"#.-(-+."#6&.)&-S*%)(-&./-&

0"99-(-#.&=$B+&)9&<))(0"#$."#6&.($0-+&.)&

2$S"2"O-&-99"<"-#<B&$#0&+$9-.B?&

&

31-&.)&./-&9$<.&./$.&./"+&"+&$&21%."*%-&*("2-&<)#.($<.E&./-(-&="%%&;-&21%."*%-&

<)#.($<.)(+&*-(9)(2"#6&./"+&=)(F?&@/"+&$00+&.)&./-&"++1-&)9&<))(0"#$.")#&./$.&="%%&

#--0&.)&;-&(-D1"(-0?&@/-&<))(0"#$.")#&)9&0"99-(-#.&.($0-+&="%%&#--0&.)&;-&*()*-(%B&

2$#$6-0&$#0&2-2;-(+&9()2&-$</&.($0-&="%%&#--0&.)&;-&<)#.$<.-0&.)&-#+1(-&./$.&

./-"(&:);+&<$#&;-&0)#-&"#&<-(.$"#&+".1$.")#+?&C#&)(0-(&9)(&./"+&.)&;-&$&+1<<-++91%&

$#$%B+"+E&"#9)(2$.")#&(-6$(0"#6&2$#*)=-(E&-D1"*2-#.E&$#0&2$.-("$%+&="%%&#--0&.)&

;-&6$./-(-0&9()2&./-&0"99-(-#.&<)#.($<.)(+?&C.&="%%&;-&"2*)(.$#.&.)&1#0-(+.$#0&./-&

2-./)0&)9&<)#+.(1<.")#&$+&*%$##-0&+)&$+&.)&-#+1(-&./$.&./-&)./-(&)*.")#+&="%%&9)%%)=&

$&+"2"%$(&*()<-++&"#&./-&-(-<.")#&+-D1-#<-?&@/-&*-(+)#&.)&<)#.$<.&9)(&./"+&

"#9)(2$.")#&=)1%0&;-&./-&5CV&<))(0"#$.)(&)9&./-&*():-<.?&@/-(-&/$4-&;--#&<)#<-(#+&

$;)1.&./"+&$(-$&)#&./-&*():-<.&$%(-$0B&$#0&./-&5CV&<))(0"#$.)(&/$+&=)(F-0&="./&./-&

<)#.($<.)(+&.)&-#+1(-&./$.&./-&-D1"*2-#.&<$#&9".&"#+"0-&./-&;1"%0"#6&$#0&./-&*"-<-+&

<)1%0&;-&-(-<.-0&*()*-(%B?&G)/#&V-+#-(&="%%&;-&$&6))0&<)#.$<.&9)(&./"+&$#$%B+"+&$+&

=-%%?&C&*%$#&.)&2--.&="./&/"2&"#&./-&'-##&Q.$.-&CR8J&%$;&.)&<(-$.-&./-&L3&+</-01%-&)9&

./-&=)(F&"#&./"+&$(-$?&&

&

)

)

)

)

)

B&8:.")H)*0.&:A)B&%&,$",)6"%7".&%8)

I;1$(&%)E+5&%,J&)K'#J,1%L)



!"#$%&'()*)+$%&&&&&&&&&,-$%./&$#0&,12$#&3-4-%)*2-#.&51"%0"#6& W&
&

,,3&51"%0"#6& & W&

*%'(+,&,)H)3)6"0:.%)*&.)M("%:A)9N"#$'%&#'();."'70$<)
& &

& >#)./-(&<)#<-(#&)#&./"+&;1"%0"#6&"+&./-&<)2*%-S&VX'&0-+"6#&"#&./-&<-"%"#6&

+*$<-+?&@/"+&"+&$&2$:)(&(-$+)#&=/B&5CV&=$+&"2*%-2-#.-0&9)(&<))(0"#$.")#?&!"61(-&L&

0-*"<.+&$#&$(-$&#-S.&.)&$&2-</$#"<$%&())2E&=/"</&<)#.$"#+&/-$4B&<)#6-+.")#&"#&./-&

<-"%"#6&+*$<-?&K"./&$#B&/"6/A.-</&;1"%0"#6E&./-(-&"+&$%=$B+&$&<)#<-(#&="./&9".."#6&$%%&

)9&./-&-D1"*2-#.&"#.)&./-&+*$<-&./$.&"+&$4$"%$;%-?&@/-&,-$%./&$#0&,12$#&

3-4-%)*2-#.&51"%0"#6&"+&#)&0"99-(-#.?&K"./&./"+&<)2*%-S".B&)9&0-+"6#&"#&$&+2$%%&

+*$<-E&".&"+&"2*)(.$#.&.)&6-.&$%%&.($0-+&"#4)%4-0&-$(%B&"#&./-&*():-<.&$#0&9)(&./-&

-D1"*2-#.&+"O"#6&.)&;-&F#)=#&;-9)(-&"#+.$%%$.")#?&>+&*(-4")1+%B&2-#.")#-0E&./"+&"+&$&

21%."*%-&*("2-&<)#.($<.?&Q)E&./-(-&="%%&;-&21%."*%-&<)#.($<.)(+&=)(F"#6&"#&./"+&."6/.&

<-"%"#6&+*$<-&.)&2$F-&+1(-&./$.&$%%&)9&./-&2$.-("$%+&$(-&*1.&"#&*%$<-&<)((-<.%B?&@/-&

2$:)(&<)#<-(#&"#&./"+&$(-$&"+&.($0-&<))(0"#$.")#?&K"./&./"+E&<)2-+&$&*).-#."$%&

+</-01%-&0($=;$<F?&>%%&2$.-("$%+&$(("4"#6&)#&+".-&#--0&.)&;-&+"O-0&.)&./-&-S$<.&

0"2-#+")#+&$+&)#&./-&5CV&2)0-%&="./&$&4-(B&%"..%-&.)%-($#<-&.)&-#+1(-&./$.&$%%&*"-<-+&

9".?&&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

K/-#&0-$%"#6&="./&$&."6/.&<-"%"#6&+*$<-E&./-(-&$(-&2$#B&0"99-(-#.&$%.-(#$."4-+&

.)&"#<(-$+-&./-&$2)1#.&)9&+*$<-&"#&./-&<-"%"#6&*%-#12?&>+&$&2-</$#"<$%&;(-$0./E&C&$2&

*()*)+"#6&.)&(-2)4-&./-&(-.1(#&$"(&01<.=)(F&$#0&"2*%-2-#.&$&(-.1(#&$"(&*%-#12?&>&

(-.1(#&$"(&*%-#12&=)1%0&-%"2"#$.-&$&%$(6-&*"-<-&)9&01<.=)(F&$#0&+$4-&+*$<-&"#+"0-&

./-&<-"%"#6&.)&$%%)=&./-&<)#.($<.)(+&.)&/$4-&2)(-&())2&.)&=)(F&="./?&!"61(-&W&+/)=+&

$&<)2*$("+)#&)9&$&(-.1(#&$"(&*%-#12&$#0&$&.B*"<$%&(-.1(#&$"(&*"-<-&)9&01<.=)(F?&>+&"+&

+/)=#E&./-&<-"%"#6&+*$<-&"+&21</&2)(-&)*-#&01-&.)&./-&%)++&)9&./-&(-.1(#&$"(&

01<.=)(F?&@/"+&$#$%B+"+&=)1%0&(-D1"(-&"#<(-$+"#6&./-&9%))(A.)A9%))(&/-"6/.+E&

$#$%BO"#6&./-&R!V&(-D1"(-2-#.+&9)(&./"+&+*$<-E&$#0&*%-#12&($."#6&$%%&)9&./-&

2$.-("$%+&"#&./-&<-"%"#6?&&@/"+&=)1%0&(-D1"(-&$#&-+."2$.-&9)(&./-&<)+.&"#<(-$+-&)9&./-&

$00-0&9%))(A.)A9%))(&/-"6/.?&@/"+&="%%&;-&$<<)2*%"+/-0&="./&./-&-+."2$.-+&./$.&=-(-&

<)2*%-.-0&"#&@-</#"<$%&Y-*)(.&M?&>&<)+.&*-(&+D1$(-&9)).&9)(&+.(1<.1($%&+.--%&="%%&;-&

1."%"O-0?&C#&)(0-(&9)(&$&(-.1(#&$"(&*%-#12&.)&=)(F&<)((-<.%BE&$%%&2$.-("$%+&"#&./-&

B&8:.")O);GN)N17"()4$15&%8)NPM)4+,0"A)E1%8",0&1%)



!"#$%&'()*)+$%&&&&&&&&&,-$%./&$#0&,12$#&3-4-%)*2-#.&51"%0"#6& Z&
&

,,3&51"%0"#6& & Z&

<-"%"#6&="%%&#--0&.)&;-&*%-#12&($.-0?&@/"+&"+&$&+2$%%&</$#6-&./$.&<)1%0&2$F-&$&/16-&

0"99-(-#<-&)#&./"+&*():-<.?&

&

& & &&T$U& & & & & & T;U&
B&8:.")Q)I'L)!+/&#'()6"0:.%)*&.)-:#051.J)IRL)6"0:.%)*&.)M("%:A)-.1/)5&0$)-.1/)E"&(&%8)

& @/"+&$0:1+.2-#.&=)(F+&;-+.&"#&/$%%=$B&+*$<-+?&Q)E&+"#<-&./-&$(-$&)99&)9&./-&

2-</$#"<$%&())2&)#&./-&9"(+.&9%))(&"+&$#&-S.(-2-%B&<)#6-+.-0&$(-$E&C&="%%&%))F&.)&

1."%"O-&./-&(-.1(#&$"(&*%-#12&"#&./"+&+*$<-?&@/"+&"0-$&<)1%0&;-&91(./-(&21%."*%"-0&

./()16/)1.&./-&(-+.&)9&./-&/$%%=$B&$(-$+&"#&./-&;1"%0"#6?&>#&$#$%B+"+&="%%&;-&

*-(9)(2-0&.)&0-.-(2"#-&./-&<)+.&$00".")#&)(&(-01<.")#&9()2&"2*%-2-#."#6&./"+&

+B+.-2E&$+&=-%%&$+&."2-&+$4"#6+?&C#&)(0-(&.)&*-(9)(2&./"+&$#$%B+"+E&".&="%%&;-&

"2*)(.$#.&.)&"#.-(4"-=&$&<)2*$#B&./$.&+*-<"$%"O-+&"#&(-.1(#&$"(&*%-#12&+B+.-2+?&>&

<)2*$#B&%"F-&@(1%$#0&2$B&;-&$&6))0&)*.")#&.)&<)#+1%.&="./?&@/"+&$#$%B+"+&="%%&;-&

*-(9)(2-0&.)&0-.-(2"#-&<)+.&(-01<.")#&$#0[)(&+</-01%-&$<<-%-($.")#&="./&./-&

"2*%-2-#.$.")#&)9&./"+&#-=&+B+.-2?&&

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)



!"#$%&'()*)+$%&&&&&&&&&,-$%./&$#0&,12$#&3-4-%)*2-#.&51"%0"#6& \&
&

,,3&51"%0"#6& & \&

*%'(+,&,)O)3)*(0".%'0&S")PT#'S'0&1%)U/0&1%,)96","'.#$<)

)
>&2$:)(&</$%%-#6-&)#&./"+&*():-<.&=$+&9)1#0&"#&./-&4-(B&-$(%B&+.$6-+&)9&./-&*():-<.?&

K/-#&./-&6-).-</#"<$%&(-*)(.&=$+&0)#-&9)(&./"+&*():-<.E&".&=$+&9)1#0&./$.&./-&+)"%&

=$+&<)2*)+-0&)9&+)%"0&()<F?&@/-#E&=/-#&"#"."$%&-S<$4$.")#&;-6$#E&".&=$+&<)#9"(2-0&

./$.&".&=)1%0&.$F-&$&%)#6&*-(")0&)9&."2-&T-+."2$.-0&P&2)#./+U&.)&/$22-(&)1.&./-&

()<F&$#0&-S<$4$.-?&K"./&./-&*/$+-&)<<1(("#6&"#&./-&+122-(&2)#./+E&".&=)1%0&/$4-&

;--#&)F$B&.)&/$4-&<)#+.$#.&/$22-("#6&$#0&#).&0"+.1(;&$#B&<%$++-+?&,)=-4-(E&./-&

"0-$&)9&()<F&-S<$4$.")#&;%$+."#6&=$+&*()*)+-0&$+&$&2-./)0&)9&(-01<"#6&+</-01%-&

."2-&$#0&0-<(-$+"#6&./-&$2)1#.&)9&#)"+-&./$.&=)1%0&)<<1(&9()2&%)#6&*-(")0+&)9&()<F&

/$22-("#6?&Y)<F&XS<$4$.")#&;%$+."#6&"+&0)#-&;B&0("%%"#6&/)%-+&()16/%B&7W&9--.&0)=#&

"#&./-&6()1#0E&9"%%"#6&./-2&="./&-S*%)+"4-+E&$#0&+-.."#6&)99&</$(6-+&.)&;(-$F&1*&./-&

()<F&$#0&$%%)=&9)(&-$+"-(&-S<$4$.")#?&@/"+&*()<-++&(-D1"(-+&$&+"6#"9"<$#.&$2)1#.&)9&

*%$##"#6&$#0&<))(0"#$.")#&)9&-4-(B)#-&)#&+".-&$+&=-%%&$+&*-)*%-&9()2&./-&

+1(()1#0"#6&;1"%0"#6+?&31("#6&./-&"#"."$%&*%$##"#6&*/$+-E&".&=$+&"2*)(.$#.&.)&$#$%BO-&

./-&-#."(-&+".-&$#0&/)=&./-&;%$+."#6&=)1%0&$99-<.&./-&+1(()1#0"#6&$(-$+?&!)(&./"+&

*():-<.E&".&=$+&-+.$;%"+/-0&./$.&$&P]]A9)).&+$9-.B&($0"1+&=)1%0&;-&#--0-0&9)(&$&

<)2*%-.-&$1.)2);"%-&$#0&*-0-+.("$#&+/1.0)=#?&@/"+&(-D1"(-+&$&/16-&-99)(.&9()2&$&

2$#$6-2-#.&+.$#0*)"#.?&C#&)(0-(&.)&-+.$;%"+/&$&+$9-.B&;$(("-(E&".&"+&"2*)(.$#.&.)&

-#+1(-&./$.&$&*()*-(&+.$99&="%%&;-&*()4"0-0?&!"61(-&Z&0-*"<.+&./-&*-("2-.-(&+$9-.B&

($0"1+&$#0&./-&*-(+)##-%&(-D1"(-0?&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&

&
B&8:.")V);(',0&%8)M".&A"0".)4'@"0+)6'7&:,)



!"#$%&'()*)+$%&&&&&&&&&,-$%./&$#0&,12$#&3-4-%)*2-#.&51"%0"#6& ^&
&

,,3&51"%0"#6& & ^&

&

& >&*()9-++")#$%&.($99"<&<)#.()%&.-$2&=$+&/"(-0&"#&)(0-(&.)&/$#0%-&$%%&$1.)2);"%-&

$#0&*-0-+.("$#&.($99"<&)#&./-&4-(B&;1+B&R)%%-6-&>4-#1-?&,"("#6&$&*()9-++")#$%&.($99"<&

<)#.()%&<)2*$#B&#).&)#%B&-#+1(-0&$&*()9-++")#$%&6()1*&)9&*-)*%-E&;1.&$%+)&/-%*-0&.)&

-+.$;%"+/&.($99"<&<)#.()%&;$+-0&)#&'XJJ38@&+.$#0$(0+?&@/-(-&=-(-&()16/%B&P]&

*-)*%-&"#4)%4-0&"#&./-&0$BA.)A0$B&$<."4"."-+&)9&./-&()<F&-S<$4$.")#&;%$+."#6?&K"./&./"+&

$2)1#.&)9&$<."4".B&$#0&./-&"0-$&)9&-S*%)+"4-+&;-"#6&1+-0E&".&"+&"2*-($."4-&.)&#)."9B&

+.10-#.+&$#0&9$<1%.B&"#&./-&+1(()1#0"#6&;1"%0"#6+?&@/"+&"+&$&%$(6-&-99)(.E&="./&2$:)(&

(-+1%.+&"#&+</-01%-&$<<-%-($.")#?&&

&

& C&/$4-&9)1#0&$&4-(B&+.()#6&"#.-(-+.&"#&./"+&2-./)0&)9&-S<$4$.")#?&C&./"#F&".&

=)1%0&;-&4-(B&"#.("61"#6&.)&<)2*$(-&./-&*()<-++&)9&()<F&-S<$4$.")#&;%$+."#6&.)&./-&

.($0".")#$%&:$<F&/$22-("#6?&>%+)E&C&*%$#&.)&(-+-$(</&$%.-(#$."4-&2-./)0+&.)&

-S<$4$."#6&+)%"0&()<F?&8#-&*$(."<1%$(&"0-$&"+&$&*"-<-&)9&2$</"#-(B&./$.&;(-$F+&1*&./-&

()<F?&@/"+&"+&<$%%-0&$&()<F&/$=6?&@/"+&.B*-&)9&2$</"#-(B&1."%"O-+&@)*&3)=#&<1.."#6&

.-</#)%)6BE&=/"</&$%%)=+&".+&.--./&.)&<1.&0)=#&"#.)&./-&()<F&$#0&;(-$F&".&1*&"#.)&

+2$%%-(&*"-<-+?&C#&)(0-(&.)&2$F-&+1(-&./$.&./"+&/-$4B&2$</"#-(B&=)1%0&<1.&./-&()<F&

./$.&=)1%0&;-&(-D1"(-0&.)&;-&<1.&)#&+".-?&>%+)E&C&=)1%0&#--0&.)&<)#.$<.&$&<)2*$#B&

=/)&)=#+&./"+&.B*-&)9&2$</"#-(B&$#0&/$+&*-(9)(2-0&./"+&=)(F&;-9)(-&+)&./$.&

-+."2$.-0&01($.")#+&<)1%0&;-&-+.$;%"+/-0?&@)&6-.&./-&2)+.&$<<1($.-&$#$%B+"+E&<)#.$<.&

="%%&#--0&.)&;-&2$0-&="./&./-&6-#-($%&<)#.($<.)(&=/)&=$+&"#"."$%%B&*%$##"#6&.)&

*-(9)(2&./-&:$<F&/$22-("#6&$#0&-S<$4$.")#?&>%+)E&".&=)1%0&;-&/-%*91%&.)&<)#.$<.&./-&

;%$+."#6&<)#.($<.)(&T3)16%$+&XS*%)+"4-+U&"#&)(0-(&.)&0-("4-&./-&+-D1-#<"#6&

"#9)(2$.")#&9)(&./-&;%$+."#6&*()<-01(-+?&@/"+&="%%&;-&$#&"#.("61"#6&(-+-$(</"#6&

)**)(.1#".B&.)&-S*%)(-&./-&0"99-(-#.&2-$#+&)9&*-(9)(2"#6&-S<$4$.")#?&&
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;."'70$)!1/&#,)
)

40.:#0:.'();."'70$)9G%#1./1.'0"7)&%01)*%'(+,&,)2<)

)

& @/-&+.$"(&.)=-(&(-0-+"6#E&$+&0-+<(";-0&"#&>#$%B+"+&7E&*()4"0-+&$#&)**)(.1#".B&

.)&(-+-$(</&$#0&$#$%BO-&$&;(-$0./&)1.+"0-&)9&./-&<)#+.(1<.")#&2$#$6-2-#.&)*.")#?&

@/"+&$(-$&=$+&"#"."$%%B&$#$%BO-0&;-<$1+-&".&=$+&+--#&$+&$&*();%-2$."<&$(-$&)#&./-&

*():-<.?&C#&)(0-(&.)&+*--0&1*&./-&<)#+.(1<.")#&+</-01%-E&$&(-0-+"6#&)9&./"+&+.$"(&.)=-(&

="%%&;-&*-(9)(2-0?&@/-&*()*)+-0&+.--%&;($<-0&9($2-&="%%&"#<)(*)($.-&./-&1+-&)9&

+.(1<.1($%&+.--%&2-2;-(+&$+&)**)+-0&.)&./-&<)#<(-.-&+/-$(&=$%%?&>#&$#$%B+"+&)9&./-&

+.(1<.1($%&+.--%&<)##-<.")#+&.)&./-&;($<-0&9($2-&="%%&;-&(-D1"(-0&$+&=-%%&$+&."-&"#&

*)"#.+&.)&./-&+)&./$.&./-&+.$"(+&<$#&;-&*1.&"#&*%$<-?&>%+)E&$#&$#$%B+"+&<$#&;-&

*-(9)(2-0&.)&0-.-(2"#-&9"(-*())9"#6&(-D1"(-2-#.+&9)(&./-&+.--%&2-2;-(+?&@/"+&

*()*)+-0&$%.-(#$."4-&=)1%0&$<<-%-($.-&./-&+</-01%-E&=/"</&"+&<(1<"$%&;-<$1+-&./"+&

$(-$&"+&)#&./-&<("."<$%&*$./?&!()2&$&+.(1<.1($%&$#$%B+"+&+.$#0*)"#.E&./"+&="%%&;-&$&4-(B&

</$%%-#6"#6&(-0-+"6#?&&

&

N"#$'%&#'();."'70$)9G%#1./1.'0"7)&%01)*%'(+,&,)H<)

&

& @/-&."6/.&<-"%"#6&+*$<-&0)-+&#).&$%%)=&9)(&21</&.)%-($#<-&9)(&*%$<-2-#.&)9&VX'&

-D1"*2-#.&"#&2$#B&$(-$+&)9&./-&;1"%0"#6?&8#-&)9&./-&2$:)(&$(-$+&"+&./-&/$%%=$B&

)1.+"0-&)9&./-&2-</$#"<$%&())2&)#&./-&9"(+.&9%))(?&@/"+&$%%)=+&2-&.)&*-(9)(2&$&

2-</$#"<$%&;(-$0./&$#$%B+"+&$+&2-#.")#-0&"#&>#$%B+"+&P?&C#&)(0-(&.)&/$4-&$&

+1<<-++91%&(-.1(#&$"(&*%-#12&"#&./"+&;1"%0"#6E&./-&9%))(A.)A9%))(&/-"6/.&="%%&#--0&.)&;-&

($"+-0?&@/-&R!V&(-D1"(-2-#.+&9)(&./-&(-.1(#&$"(&*"-<-&)9&01<.=)(F&./$.&="%%&;-&

(-2)4-0&="%%&#--0&.)&;-&$#$%BO-0&+)&./$.&$&*()*-(&*%-#12&<$#&;-&"#+.$%%-0&.)&2--.&

./)+-&(-D1"(-2-#.+?&>%+)E&"#&)(0-(&.)&/$4-&$&(-.1(#&$"(&*%-#12E&$%%&2$.-("$%+&"#&./-&

*%-#12&#--0&.)&;-&*%-#12&($.-0&$#0&./-&<-"%"#6&+*$<-&#--0+&.)&;-&+-$%-0?&C.&="%%&;-&

"#.-(-+."#6&.)&+--&./-&.B*-&)9&+</-01%-&"2*$<.&./"+&+B+.-2&="%%&/$4-&)#&./-&*():-<.?&C.&

="%%&);4")1+%B&+$4-&."2-&"9&B)1&$(-&#).&"#+.$%%"#6&$&(-.1(#&$"(&01<.E&;1.&".&="%%&.$F-&

."2-&.)&*%-#12&($.-&$%%&)9&./-&-D1"*2-#.&$#0&2$.-("$%+&"#&./-&<-"%"#6&+*$<-?&&
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&
!'R(")2)3)F"&8$0)N'0.&T)

Description 

Critical 

Industry 

Research 

Value 

Engineering 

Analysis 

Constructability 

Review 

Schedule 

Reduction/ 

Acceleration 

Total 

Stairtower 

Redesign 
5% 5% 10% 10% 30% 

Atrium 

System 

Coordination 

5%   10% 5% 20% 

Return Air 

Plenum 
5% 5% 10% 5% 25% 

Alternative 

Excavation 

Methods 

5% 5% 10% 5% 25% 

Total 20% 15% 40% 25% 100% 
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)
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